
Exercice 1 [6 points]

Démontrer : Pour tous nombres complexes non nuls z et z′ :

|z · z′| = |z| · |z′| et arg (z · z′) = arg(z) + arg(z′) (mod 2 π)

Exercice 2 [4 + 3 = 7 points]

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct (O; ~u, ~v).

M est le point d’affixe z = x+ iy avec x, y réels.

A tout point M d’affixe z 6= −2, on associe le point M ′ d’affixe Z =
i z + 4

z + 2
.

1. Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de x et de y.

2. Déterminer l’ensemble E des points M(z) pour lesquels Z est un réel.

Exercice 3 [4 + 4 = 8 points]

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct (O; ~u, ~v).

1. E1 est l’ensemble des points M dont l’affixe z vérifie : |1 + i z| = |z + 2 i+ 1|
Déterminer l’ensemble E1 par la méthode géométrique.

2. Représenter l’ensemble E2 des points M dont l’affixe z non-nul vérifie :

arg (i z) =
π

6
(mod π)

Exercice 4 [3 + 2 = 5 points]

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct (O; ~u, ~v).

On donne les points A

(
1

1 + i

)
, B(2 e−i π

3 ) et C

(
5− i
2 i

)
.

1. Ecrire zA, zB et zC sous forme algébrique.

2. Déterminer l’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.
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Exercice 5 [6 points]

L’espace est muni d’un repère orthonormé direct (O; ~ı, ~, ~k).

On donne le plan P d’équation 2x− y + 2 z − 5 = 0 et la droite d définie par :

d :


x = t
y = 2 t− 1 (t ∈ R)
z = 3 t+ 4

1. Démontrer à l’aide de deux vecteurs que la droite d coupe le plan P en un point I.

2. Déterminer les coordonnées de I.

Exercice 6 [6 points]

L’espace est muni d’un repère orthonormé direct (O; ~ı, ~, ~k).

On donne les droites d1 et d2 définies par :

d1 :


x = t
y = 1− t (t ∈ R) d2 = (AB) avec : A(1;−1; 0) et B(2; 0; 2)
z = 3 t

Montrer que d1 et d2 ne sont pas coplanaires.

Exercice 7 [(2+4+1) + (1+2+6) + (2+4) = 22 points]

L’espace est muni d’un repère orthonormé direct (O; ~ı, ~, ~k).

Soient A(−1; 0; 0), B(1; 3; 2) et C(1; 2; 1) trois points de l’espace.

Soit P1 le plan d’équation x+3 y+2 z−7 = 0 et soit P2 le plan d’équation −2x+4 y+3 z = 1.

1. (a) Vérifier que les points A, B et C définissent un plan.

(b) Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC).

(c) Vérifier si les plans (ABC) et P2 sont perpendiculaires.

2. (a) Montrer que le point B n’appartient pas au plan P1.

(b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite d passant par B et perpen-
diculaire à P1.

(c) Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de B sur P1, puis calculer
la distance de B à P1.

3. (a) Vérifier (sans déterminer leur intersection) que P1 et P2 sont sécants.

(b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite d’intersection ∆ des plans
P1 et P2.
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