
EXAMEN DE FIN D’ÉTUDES SECONDAIRES
TECHNIQUES

2017
BRANCHE SECTION(S) ÉPREUVE ÉCRITE

Chimie GE

Durée de l’épreuve

2.5 h

Date de l’épreuve

Numéro du candidat

Säure-Base-Reaktionen (4, 6, 4, 3, 3)

1) 250 mL Natriumcyanidlösung werden durch Lösen von 2.45 g NaCN in Wasser hergestellt.
a) Schreibe die Gleichung für den Lösungsvorgang.
b) Berechne den pH-Wert der Lösung.

2) Eine Lösung enthält Formiationen (Methanoationen) in einer Konzentration von 0.25 mol/L.
20 mL dieser Lösung werden mit Salzsäure c = 0.1 mol/L titriert.
a) Formuliere die Reaktionsgleichung.
b) Berechne das Volumen an Salzsäure am Äquivalenzpunkt.
c) Berechne den pH-Wert am Äquivalenzpunkt.

3) Ein Plätzchen Natriumhydroxid (m = 0.25 g) wird in 20 mL Natronlauge c = 0.1 mol/L gelöst.
a) Berechne die gesamte Stoffmenge an Natriumhydroxid in der entstehenden Lösung.
b) Berechne die Stoffmengenkonzentration und die Massenkonzentration an

Natriumhydroxid in der entstehenden Lösung.
c) Berechne den pH-Wert der entstehenden Lösung.

4) Berechne den Protolysegrad der Salpetrigen Säure HNO2 in einer wässrigen Lösung der
Stoffmengenkonzentration c0 = 0.15 mol/L.

5) Berechne die Stoffmenge an Ammoniak die man in 250 mL Ammoniumchloridlösung
c = 0.2 mol/L lösen muss, um eine Pufferlösung mit einem pH-Wert von 9 zu erhalten.

Redoxreaktionen und Elektrochemie (5, 2, 3, 5)

6) Untersuche und begründe anhand der beiliegenden elektrochemischen Spannungsreihe,
welche der folgenden Reaktionen ablaufen können.
Stelle für die ablaufenden Reaktionen die Teilgleichungen für die Reduktion und die Oxidation
sowie die Gesamtgleichung auf.
a) Etwas Kaliumiodid wird in Salzsäure gegeben.
b) Etwas Kaliumiodid wird in Chlorwasser gegeben.
c) Ein Nickelstab wird in eine saure Lösung von Natriumiodat (NaIO3) getaucht.

7) Wenn man Zink in eine Chrom(III)-chloridlösung gibt dann wird Cr3+ zu Cr2+ reduziert.
Cr2+ kann durch Ag+ zu Cr3+ oxidiert werden.
Cr3+ kann metallisches Nickel nicht zu Ni2+ oxidieren.
Grenze das Redoxpotential des Redoxpaars Cr2+/Cr3+ so genau wie möglich ein. Erkläre kurz.
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8) Ein galvanisches Element besteht aus folgenden Halbelementen:
Ein Nickelstab taucht in eine 1 molare Nickel(II)-sulfat-Lösung und ein Kupferstab taucht in eine
1 molare Kupfer(II)-sulfat-Lösung.
a) Gib die symbolische Schreibweise für das entsprechende galvanische Element an.
b) Berechne die Spannung dieses galvanischen Elements.
c) Durch eine Halbzelle aus welchem Metall könnte man die Anode ersetzen um die Spannung

zu erhöhen ?
d) Durch eine Halbzelle aus welchem Metall könnte man die Kathode ersetzen um die

Spannung zu erhöhen ?

9) Ein billiger Kahn aus Eisen treibt auf der Wasseroberfläche eines Sees. Um den Kahn vor Rost zu
schützen ist dieser mit einer Schutzfarbe lackiert.
a) Erkläre, wie der Farbanstrich das Rosten des Kahns verhindern soll.
b) Wenn die Schutzschicht an der Wasserlinie beschädigt wird rostet der Kahn - es findet eine

Sauerstoffkorrosion statt.
• Gib die Teilgleichungen für die Oxidation und die Reduktion, sowie die

Gesamtgleichung an
• Beschreibe die Bildung von Rost ohne Gleichung.

Organische Chemie (9, 6, 6, 3, 1)

10) 
a) 1-Buten reagiert in einer elektrophilen Addition mit Bromwasserstoff.

Formuliere den Reaktionsmechanismus.
Gib die Namen der beiden möglichen organischen Reaktionsprodukte an.
Erkläre, welches Reaktionsprodukt in größerem Anteil gebildet wird.

b) Erkläre, weshalb die Addition von Bromwasserstoff an die Doppelbindung von
2-Methyl-1-buten schneller verläuft als mit 1-Buten.

11) Ein Alkanol mit der Summenformel C5H12O reagiert mit heißem Kupfer(II)-oxid. Wenn man das
organische Reaktionsprodukt dieser Reaktion mit ammoniakalischer Silbernitratlösung versetzt
dann tritt keine Reaktion auf.
a) Zu welcher Stoffklasse gehört das erhaltene organische Reaktionsprodukt ?

Erkläre, wie Du dies schlussfolgern konntest.
b) Gib die Formel und den Namen eines unverzweigten Alkanols D an, welches das

beschriebene Verhalten zeigt.
c) Gib die Formel und den Namen eines verzweigten Alkanols E an , welches das beschriebene

Verhalten zeigt.
d) Formuliere mittels Halbstrukturformeln die Reaktionsgleichung für die Reaktion von D mit

heißem Kupfer(II)-oxid. Gib in der Gleichung die relevanten Oxidationszahlen an. Gib den
Namen des organischen Reaktionsprodukts an.

12) Formuliere mittels Halbstrukturformeln den Reaktionsmechanismus für die Verseifung von
Methansäureethylester. Benenne alle Teilchen.

13) Ordne folgende Stoffe (mit ähnlichen molaren Massen) nach steigenden Siedepunkten. Erkläre
kurz.

n-Butan, Propan-2-ol, Propanal.

14) Formuliere mittels Halbstrukturformeln die Gleichung für die Reaktion von Propan-1-ol mit
Natrium.
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