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1. Aufgabe: 16 P. 

Eine Last mit einer Masse von m = 150 kg soli mithilfe 
einer Seiltrommel mit Durchmesser dr = 320 mm mit 
einer Hubgeschwindigkeit von VH =3 m/min gehoben 
werden (Abb 1). Der Wirkungsgrad der Seiltrommel 
betragt f]T =90%. 

Der Antrieb erfolgt durch eine handbetatigte Kurbel mit 
Radius 11< =300 mm, die mit einer Drehzahl von nK =2 
1/s betatigt wird. 


Ein dreistufiges Stirnradgetriebe mit einem 

Wirkungsgrad von f/G = 75% sorgt fUr die benbtigte 

Ubersetzung. Die Zahnezahlen der Zahnrader sind: 


Z1 =Z3 =Zs =12, I Z2 =Z4 =40. 

a. Berechne die Drehzahl der Seiltrommel m. 	 (3 P.) 

b. Ermittle das Gesamt-Ubersetzungsverhaltnis iges und die Zahnezahl Z6 des Getriebes. (5 P.) 

c. Bestimme die Hubleistung PH und die Leistung an der Kurbel PK. 	 (5 P.) 

d. Mit welcher Kraft FK muss die Kurbel betatigt werden? 	 (3 P.) 

2. Aufgabe: 14 P. 


Ein Wagen mit einer Masse von m = 1500 kg fahrt in 

eine uberhbhte Kurve mit Schwerpunktradius 

rs =40 m und Neigungswinkel a =15° (Abb. 2). 


a. 	 Wie groB musste die Geschwindigkeit V1 (in km/h) 
des Wag ens sein, damit die Resultierende von 
Fliehkraft und Gewichtskraft rechtwinklig zur 
Fahrbahn ist? Zeichne die Lageskizze des 
freigemachten Wagens fUr diesen Fall! (6 P.) 

b. 	 Hinter der Kurve fahrt der Wagen auf gerader 
Strecke weiter und muss plbtzlich wegen eines 
Rehs von einer Geschwindigkeit V2 = 50 km/h auf 
einem Bremsweg von t.SBr = 20 m bis zum 
Stillstand abbremsen. 

Berechne den Mindestwert des Reibungs

koeffizienten der Fahrbahn !JOmin, damit der Wagen 

nicht rutscht. (8 P.) 
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Abb. 1 

Abb.2 



3. Aufgabe: 13 P. 

a. 	 • Skizziere und beschrifte das Spannungs-Dehnungs-Diagramm eines weichen Stahls. 
• 	 Trage die Gror1en OP, OE. Re und Rm auf dem Diagramm ein. 
• 	 Benenne und erlautere die Gror1en OP, OE, Re und Rm. (10 P.) 

b. Nenne die fUnf Grundbeanspruchungsarten und gib jeweils an, ob sie Normalspannungen oder 
Schubspannungen verursachen. 

4. Aufgabe: 17 P. 

Die zweireihige Doppellaschen
Nietverbindung der Abb. 3 wird mit F = 
300 kN belastet. 

Es gelten folgende Abmessungen : 
• Blechbreite b = 150 mm 
• Blechdicke S1 =12 mm 
• Blechdicke S2 = 8 mm 
• Nietdurchmesser d1 = 21 mm. 

a. 	 Berechne die Abscherspannung in 
den Nieten. (5 P.) 

b. 	Ermittle den grol3ten Lochleibungs
druck. (5 P.) 

c. 	 Bestimme Zugspannung im 
gefahrdeten Querschnitt. (5 P.) 

d. 	Welche Sicherheit haben die 
Bleche gegen Bruch bei einer 
Zugfestigkeit von 1600 N/mm2?(2 P.) 

(3 P.) 
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Abb. 3 
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