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Aufgabe 1 15P (4 + 2 + 5 + 4) 

Die Laufkatze eines Krans wird von einem Elektromotor mit der 

Elektromotor
Drehzahl n1 = 1420 min-1 Ober ein zweistufiges Stirnradgetriebe 
n1 =1420 min-1 

angetrieben. Die Fahrgeschwindigkeit der Laufkatze soli 150 m/min 

betragen. Der Laufraddurchmesser betragt d =630 mm. 


Zu berechnen sind 

a) die lahnezahl Z3, 

b) die Gesamtobersetzung und die EinzelObersetzungsver


haltnisse des Zahnradgetriebes, 

c) die Kraft F am Umfang des Laufrades. Der Elektromotor hat 


einem Wirkungsgrad von 0,98 und nimmt eine Leistung von 

2.551 kWauf. DerWirkungsgrad des Getriebes betragt 95 %, 

d) die Anzahl der Umdrehungen des Laufrades sowie der Welle des Elektromotors be; einer Fahrstrecke e von 10m. 

Aufgabe 2 15P (7 + 3 + 1 + 2 + 2) 

Beim Stillstand eines Forderkorbes hangt am Lastseil eine Last Fa =29,43 kN. Der Forderkorb wird auf 
einer Strecke von S1 = 1 m auf eine Fordergeschwindigkeit von v =90 m/min nach oben beschleunigt. Die 
Berechnungen der Punkte a), b) und c) sind nach dem Prinzip von d'Alembert zu losen mit dem 
entsprechend freigemachtem Forderkorb. Die Reibungswiderstande sind zu vernachlassigen. 

Berechnen Sie 

a) die erforderliche Seilzugkraft FS1 wahrend der Beschleunigung, 
b) die Seilzugkraft FS2 wenn der Forderkorb mit a2 = 2 m/s2 abgebremst wird, 
c) die erforderliche VerzOgerung a3 damit die Seilzugkraft FS3 =0 N wird, 
d) die verrichtete Arbeit W bei einer ForderhOhe von 12 m und, 
e) die dabei maximal aufgebrachte Momentanleistung Pmax. 

, Z1 =17 
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Aufgabe 3 14P (8 + 6) 

3.1 	 Stelle fur einen Rechteckquerschnitt die Gleichungen zur Berechnung der axialen Flachenmomente Ix 
und Iy sowie der axialen Widerstandsmomente Wx und Wy auf. 

3.2 	 Welche GOltigkeitsbedingungen gelten fur die Biegehauptgleichung? 

Aufgabe 4 16P (4 + 4 + 4 + 4) 

Die abgebildete Aufhangung aus Stahl ist als Nietverbindung ausgelegt. Es wird eine Kraft F = 120 kN 
ubertragen. Die Abmessungen betragen d =19 mm, S1 =10 mm, S2 =6 mm, b =80 mm und 11 =3 m. Der 
Elastizitatsmodul von Stahl betragt 210000 N/mm2

• 

Berechnen Sie 

a) die im Niet auftretende Scherspannug, 
b) den grollten Lochleibungsdruck, 

.)) die grollte Zugspannung, 
~ die Verlangerung ~I des Flachprofils mit der Dicke S1 = 10 mm und der Lange 11 = 3 m. 
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