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1. 	 a.- Schreiben Sie die Definition des Flachenmomentes zweiten Grades Ix in Integralform an. 

b.- Bestimmen Sie das Flachenmoment zweiten Grades Ix eines Rechteckquerschnitts (Hohe h, Breite b) 
mit Hilfe einer Integralrechnung. Eine erklarende Skizze ist anzufertigen. 

c.-	 Leiten Sie daraus das Widerstandsmoment Wx abo 

(1+(4+4)+3=12P) 

2. 	 Ein Motorradfahrer durchflihrt mit einer Geschwindigkeit von 50 kmlh auf ebener Fahrbahn eine Kurve. 
Der horizon tale Kurvenradius betragt rs 40 m, Damit er nicht stiirzt, muss er sich urn den Winkel fl 
zur Vertikalen nach innen neigen, 

a.- Zeichnen Sie die Lageskizze des freigemachten Motorrades. 


b.- Berechnen Sie den Winkel fl. 

c.- 1st die Haftreibzahl von lio=O,5 ausreichend urn ein seitliches Wegrutschen zu vermeiden? 


d.- Mit welchem Neigungswinkel 0. miisste die Fahrbahn iiberhOht werden, damit an den Reifen keine 

seitlichen Reibungskrafie mehr wirken? 

(4+4+4+2=14P) 

3. 	 Auf einem Kutter zum Fang von Krabben werden die Ausleger mittels Seilen in die Waagrechte 
gebracht. Die Fanggeschirre werden zum Meeresboden abgesenkt. Nach Beendigung des Fanges 
werden die Ausleger in die Senkrechte hochgezogen. 

Ausleger 

Kette c 

@ 1 12Le commissai~ment 



Das Fanggeschirr wird mit Hilfe einer Kette aus S275JR (R.,=275 N/mm2) angehoben. 

a.- Bestimmen Sie den erforderlichen Kettenglieddurchmesser dK bei reiner Zug
beanspruchung, wenn eine 3-fache Sicherheit gegen bleibende Verformung 
gefordert wird und wenn die maximale Zugkraft in der Kette Fe =1OkN betragt. 

Die Lagerung der Umlenkrolle im Punkt D erfolgt durch einen Bolzen (aus C45E) nach 
ISO 2341B (DIN EN 22341). Die Lagerkraft in D betragt FD 20 kN und die Breite 
b=15 mm. 

b.- Benennen und erklaren Sie den Materialwert R., . 

c.- Berechnen Sie den notwendigen Bolzendurchmesser dB, wenn die 

zulassige Fliichenpressung Pzul 30N/mm2 betragt. 


d.- Berechnen Sie den notwendigen Bolzendurchmesser, wenn die 

Abscherfestigkeit 1':. = 490 N/mm2 betragt und eine Sicherheit von 3 

vorgesehen ist. 


e.- Wahlen Sie den erforderIichen Bolzendurchmesser dBgewllhlt nach Norm). 
FD 

(5+2+4+5+1=17P) 

4. Auf einem Krabbenkutter (siehe auch Bild der Aufgabe 3) werden die Fangnetze mittets der beidseitig 
angeordneten Ausleger gehoben. Die unten gezeigte Winde hebt die beiden Ausleger gemeinsam tiber 2 Seile. 

Motor. 
, 

Gegeben sind folgende Daten: 
Schneckentriebtibersetzung (zt. Z2 ) i l2 =40 
Zahnrader: Z3 20 und 24 == 80 
Getriebewirkungsgrad: '110=0,7 
Seiltrommeldurchmesser: dT,= 500 mm 
Motordrehzahl: nM 1600 min-l 
Maximale Seilkraft: Fsmax= 10 kN 

a.- Berechnen Sie die Gesamtiibersetzung i . 


b.- Welche Seilgeschwindigkeit ergibt sich an der Seiltrommel? 


c.- Berechnen Sie die erforderliche Motorleistung PM . 


d.- Welches Drehmoment muss der Motor entwickeln? 


e.- Berechne das Drehmoment an der Trommel. (2+4+4+3+4==17P) 
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