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Aufgabe 1 Sinusformige Wechselspannung (1 + 2 + 2 + 2 + 1 + 4) 12P 

Auf einem Zweikanaloszilloskop werden die beiden sinusfOrmigen 

Wechselspannungen ul(t) und u2(t) dargestellt. 


Die Einstellungen am Oszilloskop sind: 

up u2 : 2 ~ und t: 5 ms 

Div Div 


a.) Bestimme die Frequenz und die Periodendauer der dargestellten 

Spannungen. 


b.) Bestimme den Scheitelwert, sowie die Effektivwerte der beiden 

Spannungen. 


c.) Bestimme die Phasenverschiebung zwischen u\ und u2 • Welche 
der beiden Spannungen ist voreilend? 

d.) Zeichne das Zeigerdiagramm der Scheitelwerte fUr beide 
_ Spannungen (Maf3stab: IV/cm). 

Beide Wechselspannungsquellen werden jetzt in Reihe geschaltet. 


e.) Trage im Zeigerdiagramm den Scheitelwert der Gesamtspannung U l2 ein. 


f.) Berechne den Scheitelwert und den Nullphasenwinkel der Gesamtspannung. 

Aufgabe 2 RLC Reihenschaltung (4 + 1 + 3 + 1 + 4) 13P 

Eine reale Spule wird zunachst an eine Gleichspannung von 90V angeschlossen. Dabei fliel3t ein Strom von 1,5A. 

Anschliel3end wird die reale Spule in Reihe mit einem Kondensator an eine sinusfijrmige Wechselspannung von SOY/100Hz 

angeschlossen. An der realen Spule wird nun eine Spannung von Usp = 36,056 V und eine Stromstarke von I:: 0,5 A gemessen. 


a.) Berechne den Wirkwiderstand und die Induktivitat der realen Spule. 

b.) Berechne die Spannung UR am Wirkwiderstand und die Spannung UL an der Induktivitat. 

c.) Zeichne das Zeigerdiagramm aller Spannungen (Maf3stab: IOV/cm). Hinweis: Die Schaltung hat ein kapazitives 
Gesamtverhalten. 

d.) Berechne die Phasenverschiebung qJ zwischen der Gesamtspannung und der Stromstarke. 
e.) Berechne die Kapazitat des Kondensators. 
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tlufgabe 3 Komplexe Wechselstromrechnung 	 (5+6) 11P 

Gegeben ist folgende Sehaltung mit R =10 Q, XL =10 Q und Xc 10 Q . Die Schaltung R 
liegt an der Gesamtspannung U =120 V. Aile Rechensehritte sind klar anzugeben. L 
a.) Berechne den komplexen Seheinwiderstand Zge" der gesamten Sehaltung. 

C 
b.) 	 Bereehne den komplexen Gesamtstrom 1ges' sowie die komplexen Teilspannungen 


lIL , lIR und lIe an den drei Bauteilen. 


Aufgabe 4 RC-Schaltung 	 (2 + 1 + 2) 5P 

Gegeben ist das folgende Diagramm einer RC-Sehaltung. 11>
mit: R= 5,3 kQ 	 10.5 

:::) 9 
8 

a.) Gib an, ob es sieh urn einen Tiefpass oder einen 7 
6Hochpass handelt. 8egrlinde deine Aussage. 
5

Bestimme aus dem Diagramm die Grenzfrequenz der 
4 

Sehaltung. 3 
c.) Berechne die Kapazit!it des eingesetzten 2 

Kondensators. 1 
0 
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Aufgabe 5 Diodenkennlinie 	 (1 + 3 + 3 + 4) 11 P 

Eine Si-Diode mit idealisierter KennIinie wird in Durchlassrichtung betrieben, wobei folgende Werte gemessen werden: 
UF =O,7V,IF =10rnA. 

Eine Spannungs!inderung von l::.Up = O,lV bewirkt eine Anderung des Diodenstrornes von Mp = lOrnA. 

a.) 	 Bereehne den Wert des differentiellen Widerstandes rF • 

b.) 	 Zeiehne die idealisierte Diodenkennlinie (Ma13st!ibe: 10mA/em; O,lV/em). 

c.) 	 Die Diode soli jetzt an eine Betriebsspannung von UB = 4,8 V angeschlossen werden. Bestimrne den erforderliehen 

Vorwiderstand, falls ein Diodenstrorn von IF:: 20 rnA dureh die Diode flie13en soIl. 

d.) 	 Die Betriebsspannung wird auf UB 9 V erhOht. Der Vorwiderstand bleibt der gleiche. Bestimme zeichnerisch die 

Stromst!irke und die Spannung an der Diode. 
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'Ufgabe6 Transistor (2 + 4 + 2) 8P 

Ein NPN-Transistor mit einem Gleichstromverstarkungsfaktor B = 300 wird in Emitterschaltung an eine Betriebsspannung von 
Us 12 V angelegt. Der Arbeitspunkt wird eingangsseitig mithilfe eines Spannungsteilers mit einem Querstromverhl:iltnis von 

q;;: 7 so eingestellt, dass ein Basisstrom von 18 =1rnA flieSt. Die Basis-Emitterspannung betragt U8E =0,6 V. Ausgangsseitig 


liegt dann eine KoIlektor-Emitter-Spannung von UCE =8 V an. 


a.) Zeichne und beschrifte die Schaltung. AIle Bauteile, sowie Strom- und SpannungspfeUe mUssen eingetragen werden. 


b.) Berechne die Widerstl:inde des Spannungsteilers. 


c.) Berechne den Kollektorwiderstand. 


,..,--- ' 
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Exercice 1 Tension sinusoldale 

Les deux tensions sinusordales U1(/) et u2(t) sont representees sur 

l'oscilloscope adeux canaux avec les parametres suivants : 

v t·.5msu" u2 : 2 - et 
Div Div 

a.) Determine la frequence et la periode des tensions representees. 


b.) Determine I'amplitude, ainsi que les valeurs effectives des deux 

tensions. 


Determine Ie dephasage entre u, et u2 • Laquelle des deux 


tensions est en avance ? 


c.) Dessine Ie diagramme vectoriel des amplitudes pour les deux 

tensions (echelle: IV/cm). 


&aintenant les deux tensions sont branchees en serie. 

d.) Inscris dans Ie diagramme vectoriell'amplitude de la tension totale U 12 • 

e.) Calcule I'amplitude et Ie dephasage par rapport it I'origine de la tension totale. 

Exercice 2 Branchement RLC en serie (4 + 1 + 3 + 1 + 4) 13 points 

(1 + 2 + 2 + 2 + 1 + 4) 12 pOints 

Vne bobine reelle est reliee en premier it une tension continue de 90V et on mesure un courant de 1,5A. 


Ensuite la bobine rt~elle est branchee en serie avec un condensateur aune tension alternative de 50y/100Hz. Aux bornes de la 

bobine rt~elle on mesure une tension UBob = 36,056 V et une intensite de courant I = 0,5 A. 


a.) Calcule la resistance ohmique et I'inductance de la bobine reelle. 


b.) Caicule Ia tension UR it la resistance et la tension UL it I'inductance. 


c.) Dessine Ie diagramme vectoriel de toutes les tensions (echelle: IOV/cm). Remarque: Le comportement du circuit est capacitif. 


d.) Calcule Ie dephasage <p entre la tension totale et Ie courant. 


e.) Calcule la capacite du condensateur. 


I 
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eExercice3 Calcul complexe (5 + 6) 11 points 

On considere Ie circuit suivant R =10 Q, XL =10 Q et Xc =10 Q . Le circuit est branche 

it une tension totale de U =:; 120 V. Toutes les etapes de calculs doivent etre notees de falton 

precise. 

a.) Calcule I' impedance complexe Ztot du circuit indique. 

b.) Calcule Ie courant total complexe Itot , ainsi que les tensions partielles complexes 
1J.L, 1J.R et 1J.c aux trois composants. 

c 

Exercice 4 Circuit RC (2 + 1 + 2) 5 points 

L 

R 

Ci-contre la representation graphique du circuit-RC avec: 
R 5,3kQ 

a.) 

c.) 

S'agit-il d'un filtre passe-bas ou d'un filtre passe-haut? 
Justifie ta reponse. 

Determine it partir de la representation graphique la 
frequence de coupure. 

Calcule la capacite du condensateur utilise. 

Exercice 5 Caracteristique de la diode 

11> ....... 	 10 

::> 9 


8 


7 


6 

5 


4 

3 

2 

1 

0 

- •-

10 100 1000 10000 100000 

~ 
\. 

I 

"-
-"'I-

f 1Hz 

(1 + 3 + 3 + 4) 11 pOints 

Une diode en silicium avec une courbe idealisee est utilisee en sens passant et on mesure les valeurs suivantes: 
UF =0,7V,IF=IOrnA. 

Une variation de tension de !J.UF = 0,1V provoque une variation du courant de IJ.IF = lOrnA. 

a.) Calcule la valeur de la resistance differentielle rF • 

b.) Dessine la courbe idealisee de Ia diode (echelles: IOmA/cm; 0, 1V/cm). 

c.) 	 Cette diode est censee d'etre branchee Ii une tension UB =4,8 V. Determine la resistance en serie necessaire pour que la diode 

absorbe un courant IF =20 rnA. 

d.) 	 La tension d'alimentation est augmentee Ii UB 9 V. La resistance en serie reste inchangee. Determine graphiquement Ie 

courant et la tension ala diode. 

Z(J 
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eExercice 6 Transistor (2 + 4 + 2) 8 points 

Un transistor NPN avec un coefficient d'amplification de courant continu B = 300 est branche en circuit emetteur commun aune 
tension d'alimentation UB =12 V. Le point de travail a I'entree est defini a I'aide d'un diviseur de tension avec un rapport de 

courant transversal de q =7, pour que Ie courant entrant ala base est IB =I rnA. La tension entre la base et i'emetteur a une valeur 

de UBE = 0,6 V . En ce moment on mesure ala sortie une tension entre Ie collecteur et i' emetteur de UeE = 8 Van. 

a.) Dessine Ie circuit avec toutes les inscriptions. Tous les composants, ainsi que les fleches de courant et de tension doivent etre 
indiques. 


b.) Calcule les resistances du diviseur de tension. 


c.) Calcule la resistance en serie avec Ie collecteur. 
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