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1 	 Mechanik 

Aufgabe 1: (6+3+4=13P) 


Ein Fahrzeug nihrt mit einer Geschwindigkeit von Der Fahrer bemerkt in
90 	k;. 
70m Entfernung ein Hindernis und bremst nach einer Reaktionszeit von 0,7 s mit 

5 einer konstanten Bremsbeschleunigung von a ;::: -6 ";. 
s 

a) Kommt das Fahrzeug rechtzeitig zum Stillstand? 

b) Wie groB mtisste die Bremsbeschleunigung sein dam it er so gerade zum 

Stillstand kommt? 

c) Zeichnen Sie das v-t-Diagramm und das a-t-Diagramm. 
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Aufgabe 2: (5+2=7P) 


An einem masselosen Balken hangen im Abstand l;::: 4 m an den auBeren Enden 


zwei Massestticke mit ml ;::: 3 kg und mz ;::: 7 kg. 


a) In welchen Abstand x zum groBen Massesttick muss der Balken gelagert 

15 werden, damit er als Hebel im Gleichgewicht ist? 

b) 	Wie wtirde sich die Lange x vedindern wenn man die Masse des Balkens mit 

einbeziehen wtirde? Begrtinden Sie Ihre Antwort. (keine Rechnung 

notwendig) 

1:= 4m to: 
x ~I20 	

I X 
 Im1 := 3 kg IIm'~7kgl 

La commis~~vemement 
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2 Optik 

Aufgabe 3: (6+2=8P) 

Die Entfernung von einem 12 em groBen Gegenstand bis zu einem Bildschirm 

betragt 160 em. 

30 a) Wo ist eine Linse von 30 em Brennweite aufzustellen, damit sie von dem 

Gegenstand auf dem Schirm ein scharfes groBeres bzw. kleineres Bild 

erzeugt? 

b) Wie groB sind in beiden Fallen die Bilder? 

35 	 Aufgabe 4: (1 +4+2=7P) 

Ein Lichtstrahl fallt auf eine Glasplatte (nGlas = 1,66) unter welcher sich Wasser 

(nWasser = 1,33) befindet. Der Einfallswinkel betragt 30°. 

a) Fertigen Sie eine beschriftete Skizze an. 

b) Unter welchem Winkel tritt der Lichtstrahl in das Wasser ein? 

40 c) Berechnen Sie den Grenzwinkel der Totalreflexion flir Glas und Wasser. 

3 Grundlagen der Quantenmechanik 

Aufgabe5: (l+3=4P) 

a) Was versteht man unter dem Photoeffekt? 

b) Erklaren Sie kurz den physikalischen Inhalt der Gleichung flir den 

45 Photoeffekt. 

Aufgabe 6: (2+4+5= 11 P) 


Urn aus einer Wolframschicht durch kurzwelliges Licht gerade Elektronen 


herauszuschlagen, sind 4,57 eV erforderlich. 


50 a) Berechnen Sie die dazugehorige Grenzwellenlange (in nm). 

b) Wie groB muss die Wellenlange (in nm) des einfallenden Lichtes sein, wenn 

die ausgelOsten Elektronen eine Geschwindigkeit von v = 5,5· 105 ??:. besitzen 
s 

sollen? 

c) Wie viele Elektronen werden aus der Wolframschicht ausgelOst, wenn man 

55 diese mit einer Lampe (it =250nm) der Leistung P = 2 W tiber einen 

Zeitraum von t =5 s bestrahlt? 



4 Atom ond Kernphysik 

Aufgabe 7: (2+2=4P) 

60 Die AktiviHit einer strahlenden Substanz sinkt innerhalb zweier Tage von 4· 107 8q 

auf 2,4' 107 8q. 


a) Wie groB ist die Halbwertszeit? 


b) Wie groB ist die AktiviHit nach weiteren 8 Tagen? 


Aufgabe 8: (6P) 

65 Die Aktivitat zweier radioaktiver Substanzen betragt anfanglich 8 -108 8q bzw. 

5 . 108 8q und ist nach 12 Tagen gleich groB. Wie groB ist die Hal bwertszeit des 

zweiten Nuklids, wenn die des ersten 5 Tage betragt? 
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Naturkonstanten 

85 	 Masse des Protons: mp = 1,673,10-27 kg 

Masse des Neutrons: mn = 1,674' 10-27 kg 

Masse des Elektrons: me = 9,109 -10-31 kg 

Elektrische Elementarladung: e = 1,602· 10-19 C 

Vakuumlichtgeschwindigkeit: c = 3· 108 ?!3:. 
s 

90 	 Planck-Konstante: h = 6,626' 10-34 J . s 

Atomare Masseneinheit: 1 u = 1,661' 10-27 kg 


