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Atombau (12 Pl 

1) a) Besehreibe (Text!) mit Skizzen die Doppelspaltversuehe mit Sandkornern (Autbau, 
Beobaehtungen, Interpretation) (8 P) 
b) Wodureh unterseheiden die Versuehsergebnisse sieh bei Elektronen? (3 P) 
c) Wie lassen diese Ergebnisse sieh erklaren? (1 P) 

Mechanische Wellen (11 Pl 

2) Zwei Transversalwellen breiten sieh in Riehtung der positiven x-Aehse aus. Sie haben die 
gleiehe Wellenlange (4 ern), Frequenz (2 Hz) und Amplitude (2 ern). Die zweite Welle liiuft der 
ersten urn den Ganguntersehied ').,,/4 voraus. 
a) Stelle die Wellengleiehungen dieser beiden Wellen auf (3 P) 
b) Zeiehne die beiden Wellen an der Stelle x = 1 ern fUr den Zeitbereieh von t = 0 bis t = 2-T. 
Konstruiere dureh Addition die resultierende Welle (5 P) 
c) Bereehne aus den Wellengleichungen die Elongationen der beiden Wellen zurn Zeitpunkt 
t T/2 bei x = 1 ern und Uberprufe deine Ergebnisse, indem du beide Punkte in die Zeiehnung 
(Frage b») eintriigst. (3 P) 

Siure-Base-Reaktionen (4 P) 

3) Ordne naehfolgende (sehwaehe) Siiuren naeh ihrer Starke: (4 P) 
HA(j): Co = 10-3 mollL, pH = 3,02 
HA<2): Co = 10-2 mollL, pH = 2,67 
HAG): Co = 10-2 mollL, pH = 3,02 

T.P. Atomkerne (12 Pl 

4) a) Besehreibe den Versuehsautbau und die Versuehsdurehfiihrung zur Messung der 
Radioaktivitat (4 P) 
b) Skizziere qualitativ ein Diagrarnm, urn den radioaktiven Zerfall darzustellen. (3 P) 
c) Erklare in diesem Diagrarnm, wie daraus die Halbwertszeit errnittelt werden kann. (3 P) 
d) Wie erhiilt man die Zerfallskonstante? (2 P) 
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Elektrochemie (13 P) 

5) a) Was ist eine Konzentrationskette? (l P) 
b) Wie groB ist die Spannung einer Konzentrationskette aus FeCh der Konzentrationen 
10-1 molll und 10-4mol/l? (2 P) 

6) a) Welche chemischen Vorgange laufen beim Entladen eines Bleiakkumulators ab? (Text und 
Gleichungen) (4 P) 
b) Berechne die anliegenden Spannung, wenn die Konzentration der LOsungen 1 molll betragt (3 P) 
c) Welche Spannung liegt bei einem Bleiakkumulator tatsachlich vor (1 P) 
d) Warum unterscheiden sich die beiden Spannungen? (2 P) 

Kernenergie (8 P) 

7) a) ErkHire die selbststabilisierenden Mechanismen, die beim Betrieb eines Reaktors 
funktionieren (4 P) 
b) Was passiert in einem Notfall? Welche Gefahren bestehen? (4 P) 
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Reduzierte Form Oxidierte Form 
(Reduktionsmittel) (Oxidationsmittel) 
Li (5) Li + + e­ -3,04 
CS(s) Cs+ + e­ -2,92 

K(s) K+ +e­ -2,92 
Ca(s) Ca 2+ + 2 e­ -2,87. 
Na(s) Na + + e­ - 2,71 
Mg(s) Mg2+ + 2 e­ -2,36 
Al (5) AI 3++3e­ -1,66 

H2(sJ+2 OW 2H20+2e­ - 0,83 0) rur pH 14 

Zn (s) Zn 2+ + 2 e­ -0,76 
Cr(s) Cr 2+ + 2 e­ -0,56 
S2­ S(5) + 2 e­ -0,48 
Fe (5) Fe 2++2e­ - 0,41 

H2 (g) + 2 H20 2H30++2e­ - 0,41 0) ftlr pH 7 

Ti (5) Ti + + e­ - 0,34 

Co (5) Co 2+ + 2 e­ - 0,28 
Ni(.) Ni 2+ + 2 e­ -0,23 
Sn(s) Sn 2+ + 2 e­ 0,14 
Pb(.) Pb 2+ + 2 e­ 0,13 , ° H2 (g) +2 H20 2 HP+ +2e­ 0,00 0) fUr pH 

+IV +VI 

H2S03(aq) + 5 H20 SO/- + 4 H30+ + 2 e­ + 0,17 
Cu+ Cu 2+ + 2 e­ + 0,17 
Cu(.) Cu 2+ + 2 e­ + 0,35 

-II 

40W O2 (g) + 2 H20 + 4 e­ + 0,40 
0 

) ftlr pH = 14 

Cu(.) Cu+ + e­ +0,52 
2r 12(s) + 2 e­ +0,54 
Fe 2+ Fe 3+ + e­ +0,77 
Ag(s) Ag+ + e­ +0,80 

-II 

02(S) + 2 H20 + 4 e­ + 0,82 0) flir pH = 7 
Hg2+ + 2 e­ + 0,85 

-III +V 

HN02 (aq) + 4 H20 + 0,948 
-II +V 

NO(q)+6 H20 N03 + 4 H30+ + 3 e­ +0,96 
2 Br­ Br2(1) + 2 e­ + 1,07 
Pt Pt 2+ + 2 e­ + 1,12 

-II 

2'H20+4 H20 O2 (11) + 4 H30+ + 4 e­ + 1,23 0) fUr pH = ° 
-III +Vl 

2 Cr 3 
- + 14 H20 Cr20l- + 7 H30+ + 6 e­ + 1,33 

2 CI­ Ch(g) + 2 e­ + 1,36 
+IV 

Pb 2+ + 6 H20 Pb02 (5) + 4 H30+ + 2 e­ + 1,46 
Au(s) Au 3++3e­ + 1,50 

+VII 

Mn 2+ + 12 H20 Mn04- + 8 H30+ + 5 e­ + 1,51 

S2082- + 2 e­ +2,01 
F2(2) + 2 e­ +2,87 
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