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I. 1.  Résoudre dans N : 3(” ; 1) = 2(n 7_‘_ 2) +25. 5,5

2.  Une urne contient trois boules rouges et deux bleues. On tire successivement au hasard trois
boules d’apres la regle suivante : on remet la boule si elle est bleue, on ne la remet pas si elle

rouge.

N désigne la variable aléatoire qui, apres trois tirages, associe le nombre de boules rouges
obtenues.

(i) Définir 1a loi de N, 6
(ii) Calculer I’espérance de N. 1

3.  Trois médecins exercent dans un village. Quatre habitants malades appellent un médecin aprés
avoir choisi I’un d’eux au hasard dans I’ annuaire téléphonique.
Une issue est une liste d’appels du type (z,;x,;2,;2,), ol z, représente un des trois médecins

appelé par le 1*™ malade.

Calculer la probabilité qu’exactement deux médecins soient appelés. 2,5
15

I 1. o est un réel non nul. Dans un repére orthonormal (0; i,7,k ), on considere les points
Alos20; 00 - 1), B(0;20,—-1) et Cloi0; ).

Déterminer les coordonnées de A, B et C pour que ’angle BAC mesure 60°. 65
2.  Dans un repére orthonormal (0;5,3,15), on donne les points A(-7;2;—4) et B(-9,-2,0), le
T =-A
plan ®d’équation 3z—y +5=0 et la droite d définie par <y =8 — 3k (A& R).
z2=TA+1
a) Etablir une équation cartésienne du plan médiateur M du segment [AB]. 3
b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite d’intersection A de @ et M. 25
c) d et A sont-elles coplanaires ? Justifier. 55
17,5
2
IIL. 1. a) Trouver trois réels a, b et c tels que, pour tout réel u#2, %521- =au+b+ -1;57 . 2
b) Soit f la fonction définie sur R par f(z) = E%ig——%'
2
(i) Prouver que, pour tout réel z, f(z) = %—(g)f-?l- w (z) (uest une fonction dérivable sur R). 1,5
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2. Pour tout entier naturel n non nul, on pose I, = '[; z"e'“dr .

a) (i) A I'aide d’une intégration par parties, calculer I, (valeur exacte). 2
(ii) A 'aide d’une intégration par parties, démontrer que, pour tout entier naturel n 2 2,
I.=nl_, -1. 2
(iii) En déduire la valeur exacte de I,. 1

b) (i) Prouver que, pour tout z dans [0;1], " <z'e' <ex". 15
(ii) En déduire un encadrement de I . 1,5
(iii) Déterminer lim I, en justifiant. 1

18,5

IV.1. On admet que I’ensemble C des nombres complexes muni de 1’addition est un groupe
commutatif.

Démontrer que (C;+,-) est un espace vectoriel sur R. 7

2.  Montrer que I’addition des matrices carrées d’ordre 2 est associative. 2

9
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Formules trigonométriques .

a
2 2 sinx= tan’ x 1+tan’ x = -
sin“x+cos” x=1 1+ tan® x cos* x
2 ]
COS" X = ————
I+tan"x

sin(r—x)=sinx
cos(r —x)=-cosx
tan(mr —x)=—tanx

sin(7r+x)=—sinx
cos(7 +x}=—Ccosx
tan(7 +x) =tanx

sin(~x) = —sinx
cos(—x) =cosx
tan(-x) =—tanx’

REs . (= )
sinj ——x [=cosx sin| —+x |=cosx
2 A - 2
Fie . R .
COS| ——x |=sinx cos| —+x [=—sinx
2 o\2
7T ’ i N
tan(-—»-mr =cotan x tan(—-—;kx =—cotan x
2 ' 2.
sin{x -+ y) =sin xcos y + cos xsin tan x +tan
in(+y)=sinxcosy King tan(x+y) = ———2
sin{x~— y)=sin xcos y—cosxsin y l—tanxtany
cos(x+y)=cosxcosy-sinxsiny. - _ tan x—tany
' < tan(x—y)= ———

cos{x— y)=cosxcos y+sin xsin y

1+ tanxtan y

sin2x =2sinxcosx
cos2x=cos’ x—~sin’x

" 2costx=1%+cos2x
2sin*x=1-cos2x

: o,
sin2x=-£§£.2x_ coszx‘:”]:_t;au tan Zx;_gﬁ‘ﬂ;f__
1+tan” x ]+tan? x 1—-tan® x
sin3x = 3sinx—4sin’ x €0s3x =-3cosx+4cos’ x -
. . . p+ - ‘
srnp+s;nq=251nucosu .
2 {anp—}-tanqz'm
. . . p- ' ’ €0S pCos
smp-—smg=2smu.cos£§—q— : Ptosq
+ - - sin(p—
C05P+005q=2605uc05u tanp—tang;:__,(ﬂ._q)._
COS pcosg
. p+tqg . p- .
COS p—Cco0sg = —-251n£—2—gsm ﬁ{?_

sinxcosy= -;—[sin(x + y) +sin(x— )]
]
COSXCOSy = -2-[cos(x + y)+cos(x — y)]

sinxsin y = —[cos(x— y)—cos(x + y)]

]
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