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Question I (6+2=8 points)

Démontrer que: lim e* =40 et lime* =0

X—y+0 X—y—c0

Question I1  (0,5+4+3,5=8 points)

Une gouttiére « en forme de V » est formée a partir d’une plaque métallique rectangulaire de 30 cm de
largeur, en pliant celle-ci comme I’indique la figure ci-dessous.

On cherche & déterminer la largeur 4 en cm et la hauteur 4 en cm de la gouttiére pour que [’aire de la

coupe transversale de la gouttiére soit maximale.

30em

b -1

1) a) Donner sans justification les valeurs possibles pour 5.

b) Démontrer que I’aire de la coupe transversale en cm?® peut s’écrire sous la forme
A(b) = %«/900—1)2

2) Déterminer la largeur b et la hauteur / de la gouttiére pour que 1’aire de la coupe transversale soit

maximale,

Question III  (3+3+3=9 points)

1) Résoudre dans R les inéquations suivantes :
a) In(x+3)>In(x*+2x-3)—Inx
b) e**-e*<6

2) Démontrer que I’équation e™ =—1-x n’a aucune solution dans R .
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Question IV (1+2+2+2+3+2=12 points)

Soit f 1a fonction définie sur R par f(x) = In(e* +2¢™).

On note C; sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O; f,}' )

1) Etudier lalimitede f en +wo et -wo_

2) Montrer que pour tout réel X, f(x)}=2x+In(l1+2e7) et en déduire ’existence d’une asymptote
oblique & Cy en +co notée 4 et en donner une équation.

3) Etudier la position de Cy par rapporta d.

4) Trouver une écriture de f qui permet de démontrer que Cr admet une asymptote oblique en —o.

Démontrer I’existence d’une telle asymptote notée d” et en donner une équation.

5) Etudier les variations de fet dresser son tableau de variation.
6) Tracerd, d’ et Cy dans le repére (O; 7, ;) (unité graphique: 2cm), ainsi que la tangente & Cr au

point d’abscisse x = 0.

Question V. (2+2+1=5 points)

Soit f la fonction définie sur J0;+oc[ par f(x)= iy .

Soit Cy sa courbe représentative dans un repére orthonormal.

1) Donner I’équation de la tangente a C; au point M(a ; (a)).

2) Existe-t-il un point M(a ; f(a)) tel que la tangente & C; en M passe par I’origine? Justifier.
3) Laffirmation suivante est-elle vraie ou fausse? Justifier.

« Cr admét une asymptote horizontale en +co».

Question VI (2+2=4 points)
f(0)=1

Soit f la fonction définie sur [0;-+oof par .
S)=xlnx-2x+1 si x>0

1) Etudier la dérivabilité de fen 0.

2) Une des courbes ci-dessous représente la fonction £, Laquelle? Justifier.

y
/\ Courbe A /\}’ Courbe B

g¥ (hlyvernement,




Question VI (0,5+2+0,5+3=6 points)

1) a) Montrer que pour tout xR, on a: . 7 =l =<,
(e+1) e (er41)

£

b) Calculer I'intégrale : I = j = dx
. 0 (e" +l)
2) a) Donner une primitive de la fonction S définie sur R par F(x) ___( e )3 ‘
e*+1
1 x
b) Calculer, a I’aide d’une intégration par parties, Pintégrale J = j( xe )3 .
ofle” +1

Question VIH (¢ points)
Le plan est rapporté 4 un repére orthonormal (031, 7). Calculer 'aire de Ja partie du plan comprise entre
I’axe des abscisses, la courbe représentative de la fonction f» la droite d’équation x = 0 et la droite

d’équation x =2, avec f la fonction définie sur R par Sx)=x" =222 -x+2.

Question IX (4 points)

x
22

Calcule I’intégrale suivante : { = j sin (11’1 x) dx
1

Le Commigéh 8mement, 3.3



